Gegenseitige Lage von 2 Ebenen mit Hilfe der Schnittgeraden bestimmen (Variante 1)

1. Fall: Fiir die gegenseitige Lage einer Ebene £ : X =a +7r-v +s5-w in Parameterform und

einer Ebene F':n -x+n -y+n, -z=d in Koordinatenform gilt:

xX=a,+vr+ws

Aus|Ein F| mit |[¥=a, +v,r+ws| alsE

z=a,+v,r+w.s

E.F = Ebenen
5, = Stuztvektoren
;; ;v, 2, = Richtungsvektoren
r;s,m,n = Parameter
?.;?,;?. = Komponenten von diversen Vektoren

folgt die Gleichung |7, (@, tv.r+ws)+n, (a, +tvr+tws)+n (a. tv.r+ws)=d

2. Fall: Fiir die gegenseitige Lage einer Ebene £ : X =a +r-v +s-w in Parameterform und

einer Ebene F:X=b+m-7 +n-ii in Parameterform gilt:

Aus folgt das Gleichungssystem

a +vr+ws=b +tm+un
a,+vr+ws =by +t,m+u,n

a, +vr+ws=b +tm+un

Die Losung der Gleichung im 1. Fall bzw. des Gleichungssystems im 2. Fall Lisst

folgende Interpretationen zu:

Nicht eindeutig 16sbar mit unendlich

LFall - 2.Fall vielen Losungen fiir die Parameter i
F=-=1 | besagt, dass die Ebenen eine
[=.. s =...| | Schnittgerade g besitzt. Durch L
f= Einsetzen von r und s in E oder von E
m und n in F kann diese bestimmt
werden.
Beide Fille Nicht 16sbar besagt, dass beide

m=n mit m#n

Ebenen keinen Schnittpunkt haben

d.h. Widerspruch

und demzufolge echt parallel
zueinander sind.

Beide Fille

d.h. wahre Aussage

Nicht eindeutig I6sbar mit unendlich
vielen Losungen fiir die Parameter
besagt, dass beide Ebenen unendlich
viele Schnittpunkte haben und daher
identisch parallel sind.




Gegenseitige Lage von 2 Ebenen mit Hilfe der Richtungsvektoren
bestimmen (Variante 2)

Fiir die gegenseitige Lage einer Ebene E: X =da +r-v +s5-w in Parameterform und einer

Ebene F:X=b+m-7 +n-ii in Parameterform gilt:

Liegen die Richtungsvektoren
in einer Ebene (komplanar) ?
li=k-v+i1-wl

[F=m-v+n

JA NEIN
komplanar nicht komplanar
Gemeinsame Schnittgerade !
Punkte ? Berechnung mit
Punktprobe
mit dem
Stiitzvektor !
bin E oder ain F

JA NEIN
identisch echt Schnittgerade!
parallel parallel
IDENTISCH  ECHT PARALLEL SCHNITTGERADE




Gegenseitige Lage von 2 Ebenen mit Hilfe des Normalenvektors
bestimmen (Variante 3)

Fiir die gegenseitige Lage zweier Ebenen E und F unabhéngig von der Darstellungsform gilt:

Normalenvektoren der Ebenen
parallel zueinander?

ken =n,
JA NEIN
Parallel ! nicht parallel
=> Schnittgerade
Gemeinsame
Punkte? Berechnung der
Punktprobe Schnittgeraden!
mit dem EinF
Stiitzvektor ! oder
bin E oder ain F E=F
JA NEIN
identisch parallel echt parallel Schnittgerade!
IDENTISCH ECHT PARALLEL SCHNITTGERADE
I
P F
E 7 q




