8.3. Integralregeln

Das Integrieren bzw. Aufleiten von Funktionen l4uft nach ganz festen Regeln ab. Bevor wir
nun zu den Regeln im Einzelnen kommen, miissen wir zunichst auf die Schreibweise im
Zusammenhang mit der Integralrechnung eingehen. Dabei bedeutet folgendes

F(x)= _[ f(x) dx = Das Integral von f(x)

Obige Schreibweise spricht man iibrigens folgendermaflen aus. Die Stammfunktion F(x) ist
das Integral von f(x) dx. Der Ausdruck dx bedeutet, dass nach x integriert werden soll.
Solange die Integralschlange vor f(x) und der Ausdruck dx noch vorhanden ist, bedeutet das,
dass man noch nicht integriert hat. Man muss also noch integrieren. Hat man dann integriert,
fallt beides weg und es entsteht die Stammfunktion F(x).

8.3.1. Grundregeln: Nun zu den Integralregeln im Einzelnen. Auf der linken Seite wird
die Regel in allgemeiner Form dargestellt, wéhrend auf der rechten Seite ein Beispiel steht.

Die wichtigste Grundregel ist die nun Folgende. Die musst du auf jeden Fall konnen:

f(x)=x" f(x)=x’
F(x)=75-x"" F(x)=+x"

Die Regel sieht schlimmer aus als sie in der Anwendung nachher ist. Sie bedeutet einfach nur,
dass man den Exponenten um eins erhéhen soll und in den Nenner davor schreibt.

Konstanten ( ¢ ), die addiert oder subtrahiert werden, werden beim Integrieren mit der
Variablen versehen, nach der integriert wird. Bei dx z.B. mit einem x.

f(x)=x"+c f(x)=x*+9

F(x)=75-x""+cx f(x)=+x"+9x

Konstanten ( ¢ ), die multipliziert werden, bleiben beim Integrieren erhalten

f(x)=c-x" f(x)=9x"

F(x)=c-5-x"" F(x)=9-1x’ =%x’

Summenregel: Alles was durch Plus oder Minus getrennt ist, kann man auch getrennt
integrieren !!!
f(x) = g(x) +h(x) f(x)=3x" +5x+9

F(x) = [ g du+ [ h(x) dx F(x)=x* + 52 +9x

Diese 4 Grundregeln sind absolutes Basiswissen. Wer diese Grundregeln beherrscht, der kann
schon eine Menge an Funktionen integrieren. Trotzdem gibt es noch einige Funktionen, die
man damit nicht integrieren kann. Dazu mehr auf den folgenden Seiten.




